Dator6vning 2

Statistikens Grunder 2

Syfte
1. Léra sig berdkna konfidensintervall och tédckningsgrad
2. Léra sig rita en exponentialfordelning

3. Lara sig illustrera centrala gréansvirdessatsen

Exempel
Beridkna konfidensintervall och tickningsgrad

Vi borjar med att skapa 100 stickprov med 100 observationer i varje stickprov.
Dessa observationer ér slumptal som kommer fran en likformig férdelning mellan

0 och 1. Vi gor det med koden:

dat a wor k. random

do sanple=1 to 100;

do obs=1 to 100;

x=ranuni (801120) ;

if O<= x <0.1 then nunmer=1;
if 0.1<= x <=1 then numrer=0;
out put ;

end;

end;

run;

Vi kallar data-setet "work.random". Vi vill ha 100 stickprov ("sample") och
100 observationer ("obs"). Variabeln med slumptal kallar vi "z". Talet inom
parantesen anger froet (seed). Det behovs alltid ett fro for att generera slumptal,
s& att algoritmen har en startpunkt. Jag har anvint mitt fodelsenummer som
fré och jag vill att ni ska anviinda ert fédelsenummer som fré. Eftersom samma
fro ger exakt samma slumptal, dr det intressantare om alla far olika slumptal.
Dérefter skapar vi en variabel som heter "nummer" och som far virdet 1 om
slumptalet ligger mellan 0 och 0.1, och virdet 0 for 6vrigt. Detta gor att vari-
ablen "nummer" kan ses som en observation fran en population dir = = 0.1.
Eftersom vi har tva "do-" kommandon maste vi ha tva "end".

Nu vill vi berdkna medelviirdet av variabeln "nummer" i varje stickprov och
dessutom gora ett konfidensintervall. Vi skriver

proc neans data=work.random CLM nean al pha=0. 05;
out put out =work.intervals LCLM=l ower UCLM=upper;
var nummer;

by sanpl e;

run



Vi anger "CLM", "mean" och "alpha=0.05" for att SAS ska rikna ut ett 95%-
igt konfidensintervall och ett medelviirde f6r variabeln "nummer". Vi vill att
SAS ska gora detta for varje stickprov, sa vi skriver "by=sample". Vi specificerar
att vi vill spara nedre klassgrinsen som "lower" och 6vre klassgrinsen som
"upper" i data-setet "work.intervals".

Vi kommer nu att fa 100 konfidensintervall. Vi vet att populationspropor-
tionen ér 0.1 och vill dérfor att konfidensintervallen téicker 0.1. Vi underssker
hur manga av intervallen som técker 0.1 med koden

data work.intervals;

set work.intervals;

if lower<= 0.1 and upper =>0.1 then coverage=1;
el se coverage=0

run;

Genom att anvinda "data....set..." kan man modifiera variabler som man har
i sitt data-set. Hér bildar vi en ny variabel, som heter "coverage" (téickning),
genom att anviinda oss av de befintliga variablerna "lower" och "upper". Vi
vill att variabeln "coverage" ska anta virdet 1 om intervallet técker 0.1 och 0
annars.

Nu vill vi rdkna hur méanga av intervallen som téckte 0.1. Vi skriver

proc freq data=work.intervals;
t abl es coverage;
run;

Hur ménga intervall forvintas técka 0.17

Rita en exponentialférdelning

Vi vill nu rita en tédthetsfunktion fér en exponentialférdelning med parameter
A = 1. Vi gor pad samma sitt som vi gjorde pa Datorovning 2, Statistikens
Grunder 1, nér vi presenterade binomial- och normalfordelningen grafiskt.
data work. exp;

do x = 0 to 15 by 0.05;

pdf = pdf (' expo',x,1);

out put wor k. exp;

end;

proc print;

run;

Med koden ovan skapar vi en variabel som géar fran 0 till 15 med stegen 0.05.
Dérefter talar vi om att vi vill berdkna virdet pa tédthetsfunktionen for varje
x-virde. Efter "output" anger vi att vi vill spara dessa funktionsvirden i data-
setet "work.exp".

For att illustrera fordelningen anvinder vi koden

proc gpl ot data=work.exp
pl ot pdf *x;
run;



Vilket ger grafen
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som visar hur en exponentialférdelning med parameter A = 1 ser ut
Illustrera centrala grinsvirdessatsen

Vi vill nu skapa slumptal som kommer fran en exponentialférdelning med para-
meter A = 1. Med koden nedan skapar vi 1000 stickprov med 10 observationer
i varje stickprov.

dat a wor k. randomexp;

do sanple = 1 to 1000;

do obs = 1 to 10;

X = ranexp(801120)/1;

out put ;

end;

end;

run;

Variabeln "z" ska innehélla alla vara viirden. Vi skriver "ranexp" for att tala
om att vi vill ha slumptal, "random numbers", fran exponentialférdelningen.

Talet inom parantesen anger aterigen froet (seed). Kommandot " /1" talar om
att parameterns virde ar 1.

Vi skriver "output" for att vi vill spara datat.
Eftersom vi har tva "do-" kommandon maéaste vi ha tva "end".

Vi ska nu berikna medelvirde for varje stickprov. Vi kommer alltsa fa 1000
medelviirden. Vi skriver koden:

proc neans data=work.randomexp nean ;

out put out =wor k. exponenti al _nmeans mean=xbar
var X;

by sanpl e;
run;



Vi anvinder data-setet "work.randomezxp". Vi berdiknar endast medelvirden
med "proc means". Vivill spara dessa medelviirden i "work. exponential _means"
och vi déper variabeln till "zbar" (%). Eftersom vara slumptal ligger i vari-
abeln "z" skriver vi "var z". Vi skriver "by sample" for att vi vill berékna ett
medelviirde for varje stickprov.

Vi ska nu standardisera medelvirdena. Vi gor det genom att tillimpa

X —
Z=""E_N(©,1).
o/v/n
Om tdthetsfunktionen for exponentialférdelningen ser ut sa hir
1 _ =
flz) = Xe_? for allaxz >0
f(z) = O0forallaz<0

ar g = X och 02 = A%, I vart fall ger det att = 1 och 62 = ¢ = 1. Vi skriver
koden

data wor k. exponenti al _nmeans;
set work. exponenti al _nmeans;
z = (xbar - 1)/(1/sqrt(10));
run;

Vi anvinder aterigen "data....set..." for att modifiera variabeln i data-setet. Vi
vill nu definiera en variabel "z", som ska vara standard normalférdelad. Vi
tittar pa data-setet med "proc print".

Nu dr det dags att rita ett histogram for var variabel "z". Vi skriver koden:

proc univariate data=exponenti al _neans;
hi st ogram z;
run;

Och far diagrammet
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Ser det ut som en standard normalférdelning?



Uppgifter
Basuppgifter

1. Gor om exempel "Beridkna konfidensintervall och téckningsgrad" och an-
vind ett annat slumptalsfré samt #ndra antalet stickprov till 1000. Hur
méanga konfidensintervall innehéaller 0.17

2. Rita en exponentialfordelning med valfritt A.

3. Anviind koden i exemplet "illustrera centrala grinsviirdessatsen". Andra
stickprovsstorleken sa att ni ser att fordelningen konvergerar mot stan-
dardnormalfordelningen. Vilken variabel dr det som behover bli storre,
"obs" eller "sample"?



